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\ Statement of Relevance for FR 525 070 

French Patent No. 525 070 appears to disclose a ball bearing and a roller bearing 
arrangement. 
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Cette invention se r<Here aux disport ifs 
d'arreU qui, soumis a des impulsions ou a des 
couples agissant alteriialivement dans un sens 
ou dans I'anlre, ne permetlent le mouvement 
5 que pour des impulsions en couples de memo 
signe. Le but de la presente invention est de 
cr£er un dispositif de ce genre susceptible de 
fonctionner aussi Lien en marche statique 
qu en marche oscillaloire de frequence elevee. 

10 Ce dispositif d'arret se caracle>ise par ie fait 
qu'il est constitue par une serie de rouleaux, 
billes ou analogues qui, ponr un seis du 
mouvement, roulententre Forgane soumis aux 
forces de sens variable ou rotor et un organe 

i5 fixe ou stator et <|ui, dans Fautre sens, sont 
immobilises par Faction de sabots ou coins 
d'cnrayage qui, independanls du rotor et du 
stator, cinpSchent tout mouvement retrograde 
de Fun pur rapport a Fauire. 

20 Le dessin annexe represenle, a tilre 
d'exemple, plusieurs formes dWcution de 
Fobjet de ('invention : 

La fig. 1 est une coupe sch.'matijue per- 
pendiculaire a laxe dune premiere forme 

a 5 d'execulion. 

La fig. a, une coupe axiale suivant 2-2 de 
la fig. t . 

La fig. 3 est une coupe correspondant a la 
lig. 1 d'une autre forme dexecution. 



La fig. k est une vue sch&natiqne parpen- 3o 
dieulaire a Faxe d'une Iroisieme forme d'exe- 
cution. 

La fig. 5 est une coupe schem ilique axiale 
Fune foi-nv? d'execution dans la pielle les rou- 
leaux sont remplaces par des billes. 35 

a est Forgane soumis aux impulsions ou 
aux couples de sens variable dmt on veut 
oblenir Farret dans un sens et la rotation 
dans Fautre, b <'St le stator. Le rotor a et le 
s'ator b presents des chemins de roulcment ko 
a 1 et b l concenlriques a Fa\e <1e rotation du 
rotor et cnlre lesquels rouient des rouleaux c 
avec un ajustage assez precis pour que le 
mouvement relatif de a et b entraine le roule- 
m;?nt obligatoire des rouleaux c. Le rotor a 45 
presente en outre une gorge d dans laquelle 
glisseut des sabols ou coins d'enrayage e ten- 
dant chneun a se placer conlre un rouleau 
par Faction d'un re-sort /qui prend appui sur 
un des rouleaux c. 5o 

On consiJerera d'abord ie fonclionnement 
en man-he slalique: Lor.Mp/on veut deplacerle 
rotor a dans le sens de la ileche x, Jes sabols e 
se degagcnt, puisque les rouleaux c sont 
entraines a tourner autour deuwnemes dans 55 
le sens de la Heche y et tendent par suite a 
repousser ies sabots. Les rouleaux c sont 
entraines dans un mouvement de rotation 
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d'ensemble, egal a la demi-vitesse an;;ulaire 
du rotor a. Le niouvemenl du rotor a peut 
done avoir lieu dans le sens de la fleehe x. 
On remarquera qu'un avanlagede cedispo- 
5 sitif est que les vitesses relatives de glissement 
des faces des sabots e par rapport aux rou- 
leaux c el au stator a sont la moitie de la 
vitesse tangentielle correspondant a leur 
distance a l*axe, pui?que tout l'equipement 
to rouleaux et sabots se deplane avec une vilesse 

absolue-- 

a 

Si Ton veut d^placer le rotor a dans le 
sens z* les sabots e etant au contact des rou- 
leaux c tendent a p&ietrer enlre les rouleaux c 

1 5 et le rotor a et a coincer le systeme. L'arret 
sera obtenu, si les angles de contact sont a 
1'interieur des angles de frottenient correspon- 
dant aux m&aux employes. 

On examinera maintenant lefonctionnement 

ao en marche oscillatoire : On supposera que le 
rotor a est anime d'un inouvement sinusoidal 
de periode T. On prendra comme origine le 
moment oil les rouleaux c sont immobilises par 
les sabots e. 

a 5 La force qui sollicite le rotor a a tourner 
dans le sens n^gatif est equilibree par les 
reactions elastiques dues aux deformations des 
Elements, aux generatrices de contact. Plus 
cette force est grande, plus ces deformations 

3o sont accentuees. 

Lorsque la force devient positive, elle agit 
sur tout Tensemble qui est solidaire, et le 
rotor part d'une vitesse nulle qu'il aceclere 
jusqu'au moment ou le sabot est degage. Le 

35 sabot est done lance dans le sens positif avec 
une certaine vitesse qui peut etre consideree 
comme une vitesse initiate, au moment precis 
oil le rotor est lib^re de Taction des arc-bou- 
tements. 

ko Le sabot e est soumis a ce moment h une 
seule force, en negligeant les frot tements, qui 
est la force de rappel du ressort j\ Cette force 
a comme objet de diminuer la vitesse du 
sabot, de Tannuler, et de la rendre negative 

&5 de facon a permettre au sabot de retrouver sa 
position de coincement en temps utile. 

On peut concevoir que pour une masse de 
sabot et de ressort donnee. pour une tension 
initiate du ressort, definie, il faille un temps 

5 0 bien determine f , pour que le sabot revienne a 
sa position de coincement. 
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Or, ]} temps 



que 
T 



dure le mouvement 

positif du rotor est i si T designe la periode 

du mouvenient oscillatoire du rotor. 

II suffira done, pour qu'il y ait arret, que 

Ton ait 



55 



6o 
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D autre part, pour diminuer les frottements 
en marcbe positive, on a interet a reduire les 
tensions de ressort f t done, pour conserverune 
meme valeur a *, a diminuer la masse des 
sabots autant que possible. 

Resonance. — Les sabots e et le rotor a 
constituent un ensemble vibrato ire. On sait 
que dans ce cas ies sabots e obeissent a deux 
vibrations : 

i° Une vibration forcee qui depend de la 
vibration mere; 

•2° Une vibration libre qui est leur regime 
oscillatoire propre. 

La resonance, defavorable dans tous les 
cas, puisqu'elle introduit une difference de 
phase, qui, dans le cas present se chiffire par 
une perte et un choc, est fonction de deux 
quantiles: les frottements, et la periode du 
mouvement vibratoire propre des sabots. 

II convient de rechercher pour les sabots 
des frottements minima et aussi des frequences 
propres tres elevees par rapport a la frequence 
mere maximum. 

Cest ce qui a ete realise dans cet appareil, 
oil les frottements sont reduits a leur strict 
minimum , les sabots n'etant plus en contact 
aussi tot qu'iU sont decoinces. 

La diminution de la masse du sabot, et 
raugmentalion de la frequence pourront elre 85 
facilement obtenues en diminuant le ressort 
par un amincissement enbiseau, qui constitue 
le sabot- 

L'objet de Knvention peut evidemment etre 
realise par un grand nombre d'autres formes 
d'execution differenles de celle qui vienl d'etre 
indiquee. 

Les sabots e peuvent Sire places sur le 
rotor a ou de toute autre maniere. 

Pour que les rouleaux c continuent a etre 
entrames solidairement avec le rotor, ei 
qu'ainsi leur masse ne vienne pas contrarier 
les mouvements relatifs, malgre Tusure des 
chemins de roulements, on peut les vn trainer, 
comme le montre la fig. 3 , par des satellites mo 
denies, engrenant avec un pignon central g 
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solidaire du rolor a et une couronne denize h 

solidaire du stator b les diametro primilifs dc 

ces pignons et courunne elant egaux au\ 

diametres des chemins de roulements a 1 et b l . 
5 II peut etre bon demunir en outre les rou- 
leaux d'une rage i (fig. 4) pernicllant de main- 

tenir leur equidistance. 

Les ressorls sollicitant les sabots peuvent 

etre alors fixes sur cette cage, au lieu de 
i o prendre appui sur les rouleaux precedents. 

Le cbangcmentde marche peut dtreobtenu 

en disposant des sabots e et e l cal<Ss en sens 

inverse, eouime le monlre la 6g. 3, qui 

peuvi nt&re amends allernativeinent au contact 
i5 des rouleaus v au moyen dun dispositif de 

commando convenable. La commande de ce 

mouvement doit alora etre laite par rapport a 

la Cage /*. 

II est egalement possible dentourer le pre- 
•jo mier organ.- darret par un second, de facon 
a reduire encore les vilesses tangentielles de 
frollemeiit, si besoin est. Gest un dispositif de 
ce genre qui a ete represenle fig. 4, ou a est 
le rolor et /; el / les organes darret intcrnie- 

«i5 diaires. 

On peut, au lieu de rouleaux, employer 

des billes; e'est une disposition de^ce genre 

«jui a ete representee sur la fig. 5. 

Coinme precedemmcntrt est le relor el b le 
So stator, m soiit les billes qui pour un sens de 

rotation sont obligees de ruuler entre testator 

el. le rolor et p«*ur I'autre sens de rotation sont 

roincees par des sabots d'enraya«;e e analogues 

aux precedents. Chaque sabot peut dailleurs 
35 etre indrpendant de son ressort et etre sim- 

piement pousse par lui. ( "es ressorts seronl de 

preference monies sur unecagequi mainliendra 

entre les billes un ecartement constant. 

Pour realiser IVnti aiuement des billes, on 
ixo moute sur le rotor (ou sur le stator ) deux demi- 

cbeinins de roulement n et n l de facon a ce 

qu'ils puissent se deplacer axialenient par 

rapport a Forgane sur lequel ils sont. montes, 

mais sans pouvoir tourner par rapport a lui; 
45 eel assemblage est realise, par exemple, au 

rno>ens de rainures et languettes ou de cla- 

\, ties et un certain jeu est iaisse entre eux et 

1'organc sur lequel ils sont montes. Ces 

chemins dc roulement sont tangents aux 
5o biiles respecli vein cut en o el o l . bes butei-s 

reglables />«•'!■ permanent dVxener sur les 

demi-cbemiiib do rouleniunt /* et w 1 , par lin- 
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termeMiaire d'un systeme elastique q (ron- 
dellos Belleville par example) une poussee 
axiale vers le chemin de glissement des sabots. 55 

Dans ces conditions une force avhle de 
poussee relativement faible peut donner lieu', 
suivant la position du point de contact des 
chemins de roulement avec les billes, a une 
force normale elcv<$e, done a une force tan- 6o 
gentielle de frottemenl suffisante pour obliger 
les billes a obeir aux impulsions en roulaht 
sur les chemins de roulement sans glisser. 

Ce dispositif pennet en outre, par le 
rapprochement des derai-chemins de roulement 65 
et le displacement des sabots denrayage, de 
rattraper automatiquement le jeu resultant de 
l'usure de sorte qu'on peut obtenir une durec 
de fonctionnement convenable sans entretien 
special. 

On peut aussi employer le dispositif suivant 
ttnvention dans le cas d'orgaues d'arrdt conju- 
gu^s, en vue de la captation d'energie sous 
forme vibratoire. 

RESUME. 

L'invention vise : 

i° Un dispositif darret susceptible de 
fon«*tionner aussi bien en marche statique qu'en 
marche oscillaloirc de frequence eleve'e, ca- 
racterise par le fait qu'il est constitue par une 8o 
serie de rouleaux, billes ou analogues qui, 
pour un sens de mouvement, roulent entre 
Yorgane soumis aux forces de sens variable ou 
rotor et I'organe fixe ou stator et qui dans 
I'autre sens sont immobilises par Taction de 85 
sabots ou coins denrayage. qui , iudeyendants 
du rotor ou du stator, cmpfohent tout mouve- 
ment retrograde do Tun par rapport a I'autre. 

3° La disposition des sabots ou coins d'en- 
rayage a 1'exlremile de ressorts tendant a les 90 
faiVe penetrer entre les rouleaux etle rotor. 

3° L'entrunement force" des rouleaux dans 
le cas du mouvement relatif du rotor par 
rapport au stator, soit par contact entre le 
rotor et le stator, soit par engrenages. 

4° Le montage des rouleaux dans une cage 
permeltant de maintenir leur equidistance. 

5° La fixation des ressorts sollicitant les 
sabots sur la dite cage. 

6° L'obtention du changement de marche 100 
par femploi dun sy>ieine conjugue de deux 
sabots de sens inverse susceptibles d'etre 
amines alternativemenl au contact des rou- 
leaux. 
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7 0 Le montage sur la cage des rouleaux ou 
sur un organe solidaire des rouleaux, du 
dispositif de commande desdits sabots. 

8° I/emploi, pour la marche oscillatoire. 
5 de sabots de faiole masse et d'un systeme 
sabot-ressort ayaut line frequence propre 
etevde par rapport a la frequence mere, 

9° La constitution du sabot ou coin d'en- 
d'enrayage par le simple amincissement en 
i o biseau de Fextremil6 du ressorl. 

i o° One forme duplication du dispositif 
dans iaqueile les rouleaux sont rempiaces par 
des billes qui roulent sur un chemin de rou- 
lement, constitue de telle facon qu'il permet 
1 5 d'exercer sur les billes un effort de froltement 
reglable qui oblige les billes a rouler sur leurs 
chemins de roulement sans glisser. 

1 1° La constitution du chemin de roulement 
des billes en deux parties qui sont montees sur 
20 le rotor ou sur le stator de facon a pouvoir se 
dcplacer axialement par rapport au rotor (ou 
au slator) sans pouvoir tourner par rapport a 
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lui et qui peuvent 6tre rapprochdes Tune de 
Fautre. sous 1'effet d'une poussde axiale re- 
glable. 

it2° L'inlerposition d'un organe elastique 
(rondelle Belleville ou autre) entre les deux 
chemins de roulement et la piece qui permet 
de les deplacer axialement. 

i3° Lerattrapageautomatiquedujeu grace 3o 
au rapprochement des demi-chemins de roule- 
ment, fun vers iautre, sous 1'eflel de la 
poussfie axiale exercee par les organes 6las- 
tiquos. 

i A' L'emploi pour r£duire les vitesses tan- 
gen tielles de frottemcnt, d'un second systeme 
d'arret enlourant le premier. 

i5° L'applicalion du dispositif suivantl'in- 
ventiou a la captation d'^nergie sous forme 
vibratoire. 
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